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CENTRO TECNOLOGICO LE 030

INFORME DE ENSAYO
(Test report)
NM 247-3: 2003
Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensiones nominales
hasta 450/750 V inclusive.
Parte 3: Cables unipolares (sin envoltura) para instalaciones fijas.

INFORME DE ENSAYO N°: 81679-1506-117636

Descripcion del objeto ensayado .......... : Cable unipolar de PVC.

Marca comercial.........cccoeeererrriiiccccnceennn. : CRISTIAN DIEZ & Cia S.R.L.

1] [ Yo 1= Lo XN : 4,00 mm2.

Fabricante / Importador (+Direccién) ......... : Cristian Diez & Cia. S.R.L.
Carlos Pellegrini 27 Piso 9 Dpto G, Avellaneda, Buenos Aires,
Argentina.

Caracteristicas nominales.........ccccece...... : 1x4,00 mm?; 450/750 V; 247 NM 02-C5.

Pais de origen ........ccccceriniinnnnciennincneen, : Argentina.

Aplicante (+Direccidn) vuvvvevreeerrrreseeeseseseeeenens : Bureau Veritas
L. N. Alem 1134 Piso 9°, C.A.B.A., Argentina.

Comitente (+Direccion) .....eeeessssssssssssssnsnnnes : Cristian Diez & Cia. S.R.L.
Carlos Pellegrini 27 Piso 9 Dpto G, Avellaneda, Buenos Aires,
Argentina.

Laboratorio de ensayos............ccccemerennn. : Shitsuke S.R.L.

Reconocido por Disp. D.N.C.I. N°.......... : 1045/1999 + 582/2001

Lucas Delconte.

Realizé (cargo + firma) ..........ccoceeeueeennn. : (Experto técnico)

Ing. Guillermo de Gregorio

Aprobé (cargo + firma)..........ccceeeeerennnee. : (Director técnico)

Fecha emisién de informe. ..........cc.e.....e.. 1 2025-Oct-07

Laboratorios subcontratados................. : No se emplearon.

Procedimiento empleado............cccc....... : Elindicado por las normas aplicables.
Métodos no normalizados ..........c.cecuueee. : No se aplicaron.

Normas aplicables........ccccccerrrrrrrrrinennnnnns : IRAM NM 247-1: 2003 +

IRAM NM 247-2: 2003 +
IRAM NM 247-3: 2003.

Desviaciones.........ccoovccvvnmernnininscssseenene : No se aplicaron.

Base de Informe..........cccoveiiriniiinnininen, : NM247-3

Fecha y revision de la base..................... : 2019-Nov-29 // Rev.: 03

Derechos de propiedad de la base ........ - La base de este documento en blanco preparada por SHITSUKE, podra ser utilizada

solo con autorizacién expresa por parte del laboratorio.
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Nuamero de sello o lacre

Referencia del certificador

Fecha de la toma de muestra

TMV-25140701

2368/A1

2025-Jul-14

Fecha de recepcion del objeto

Fecha de realizaci

6n de los ensayos

Inicio Finalizacion
2025-Jul-15 2025-Jul-15 2025-Jul-21
Placa de caracteristicas y/o fotografia del objeto ensayado
(Iméagenes fuera de escala)
LACRE N°: TMV-25140701 :v‘”‘?;,\
Matricula BV: ~ 2368 o £3-
identificacion: A1 : g/
Cliente: CRISTIAN DIEZ & Cia S.R.L
GABRIEL GALDURRALDE

Auditor:

Condiciones generales

Las posibles formas de identificar un veredicto sobre el resultado de un ensayo o verificacion particular
contenida en este informe, es la indicada en |a tabla 1.

Considerando que los tépicos previstos en la tabla 2 no son requisitos técnicos, y que el analisis de su
alcance y contenido estaria reservado a expertos del ambito legal, el veredicto aplicado s6lo se limita a
indicar la presencia objetiva del topico considerado.

La verificacion se efectuara de acuerdo con los criterios y métodos de la norma de referencia establecida
por el organismo de certificacion actuante.

Cuando los ensayos sean requeridos para un elemento de comercializacién en el campo regulado, si de
la inspeccién y ensayos debiera determinarse otros requisitos no considerados en la lista de

verificaciones técnicas, se incluird en un anexo dicho requisito o una recomendacion al organismo de
certificacién actuante o a la autoridad de aplicacién del régimen establecido por las resoluciones legales

1.

vigentes aplicables al caso.

Cuando no sea autoexplicativo, un resultado NPA tendra observaciones claras y en lo posible se

adjuntaran imagenes en un anexo.

Los componentes certificados no se ensayan salvo expreso pedido por parte del organismo de certificacion.

No esta autorizada la duplicacion de este documento si no se expone en su totalidad, salvo autorizacion
expresa por parte de la direccién del laboratorio.

Los datos y resultados contenidos en este informe, soélo se corresponden a la muestra ensayada.

La muestra sera conservada por el laboratorio durante los 15 dias posteriores a la entrega del
informe. Luego de ello, la misma se dispone para su eliminacién.
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Tabla 1 - Posibles formas de aplicar e identificar un veredicto técnico

Abreviatura Significado Motivo por el cual se aplicé el veredicto
NA NO APLICABLE Capitulo que no se aplica al disefio evaluado.
PA PASA Cumple en forma satisfactoria lo requerido por el capitulo aplicado.
NPA NO PASA No satisface lo requerido por el capitulo aplicado.
NE NO ENSAYADO Cap.l’t.ulo que, aunqug es aplicable, no se lo ensaya por acuerdo con el
certificador o el comitente.
\ CORRESPONDE Se aplica cuando no se requiere aplicar un veredicto.
XX* Ensayo no acreditado | Ensayo no incluido en el alcance de la acreditacion del OAA.
XX# Ensayo sub-contratado | Veredicto obtenido con un ensayo subcontratado.
XN Referencia en anexos Veredicto que es ’acompaﬁadp con ir_n,égenes anexas, donde N
corresponde al numero de la ilustracién.

Tabla 2 - Requisitos adicionales no cubiertos por la normativa técnica.

Los items se limitan a una inspeccion visual de su presencia

Requisitos

Observacion

Veredicto

Anexo |, cap. 2.1.d) i
de Res 16/25dela S.l.y C

El equipamiento de baja tension
(50V-250V, de corriente alterna) para
uso domiciliario debe ser compatible
con la conexion directa a la red de
distribucion eléctrica, sin recurrir a
unidades externas de transformacion
que intermedien entre la ficha o
bornera de conexién del aparato y la
red eléctrica

NA

Anexo |, cap. 2.2
de Res 16/25dela S.l.y C

Los equipamientos con fichas no
conformes con la Norma IRAM 2073 o
IRAM 2063, deberan estar
acompafnados por una etiqueta que
indique “Este producto no es provisto
con ficha de alimentacién normalizada
para la Republica Argentina. Para no
comprometer la seguridad en su uso,
se requiere el uso de un adaptador
certificado con toma de tierra”

NA

La etiqueta debera colocarse en un
lugar visible

NA

Informe N°: 81679-1506-117636
Pagina: 3 de 12

Shitsuke S.R.L.




Lista de verificaciones técnicas adicional de acuerdo con la norma IRAM-NM 247-1:2003

Capitulo Requisito Observacion Veredicto
3 Marcado.
3.1 Indicacion del origen e identificacion del cable. PA
Distancia maxima entre el final
de un conjunto de marcas y el
3.1.1 Continuidad de las marcas. comienzo del siguiente: 275 mm PA
Distancia medida: 12 mm
3.2 Durabilidad. PA
3.3 Legibilidad. PA
4 Identificacion de los conductores aislados. PA
4.1 Identificacion por coloraciéon de los conductores aislados.
411 Requisitos generales. PA
4.1.2 Cadigo de colores. PA
4.1.3 Combinacion de los colores verde- amarillo. NA
4.2 Identificacion por numeracion de los conductores.
421 Requisitos generales. NA
422 Disposicion preferencial del marcado. NA
423 Durabilidad. NA
Acondicionamiento.
Salvo convenio previo, los cables se entregaran en
largos normales de expedicion, con una discrepancia PA
de + 5%.
Identificacion de las bobinas. NA
Identificacion presente en ambas caras. NA
a) nombre o marca del fabricante. CRISTIAN DIEZ & Cia S.R.L PA
b) pais de origen. Argentina PA
¢) tensién nominal, en volt. 450/750V PA
424 d) tipo de cable, cantidad de conductores y seccion 1% 4.00 mm2 PA
nominal en mm?>. ’
e) largo, en metros. 100 m PA
f) masa bruta, en kilogramos. PA
g) indicacion del numero de serie de la bobina. NA
h) flecha indicgadora del sentido en que d_ebe ser NA
rodada la bobina, durante su desplazamiento
i) el nimero de esta norma PA
Los rollos llevaran una identificacién de los datos
arriba especificados, excepto los establecidos en g) y PA
h).
5 Requisitos generales para la construccion de los cables.
5.1 Conductores.
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Capitulo Requisito Observacion Veredicto
5.1.1 Materiales. PA
5.1.2 Construccion. PA
51.3 Verificacion de las disposiciones constructivas. PA
514 Resistencia eléctrica. Ve;g?rr:an.é :&_laNtabIZi;_g? la PA
5.2 Aislacion.
5.2.1 Material. Vor et S a2 o o norma PA
5.2.2 Aplicaciones sobre el conductor. PA
vertm2zielaimaicels | py
Ver item 3.1; 3.2; 3.3; 4; 5.1; 5.2;
6; de la tabla 4 de la norma PA
524 Propi_edgdgs mecanicas antes y después del IRAM- NM 247-3.
envejecimiento. Estabilidad térmica NA
Absorcion de agua. PA
5.3 Relleno.
5.3.1 Material. NA
5.3.2 Aplicacién. NA
54 Revestimiento interior extruido.
5.4.1 Material. NA
5.4.2 Aplicacién. NA
54.3 Espesor. NA
5.5 Envoltura.
5.5.1 Material. NA
5.5.2 Aplicacién. NA
5.5.3 Espesor. NA
Temperatura de )
acondicionamiento:
Alargamiento a la
ruptura min. requerido: ) NA
554 Propiedgdgs mecanicas antes y después del Alargamiento a la )
envejecimiento. ruptura calculado:
Propiedades mecanicas después
de la inmersion en aceite NA
mineral.
Estabilidad térmica a 200°C. NA
5.6 Ensayos sobre los conductores completos.
5.6.1 Propiedades eléctricas. NA
5.6.2 Dimensiones exteriores. Ve;g(:n?azl'g :&_IaNtl\aAblzi;_gé la PA
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Capitulo Requisito Observacion Veredicto
5.6.3 Resistencia mecanica de los cables flexibles. NA
5.6.3.1 Ensayo de flexion para los cables flexibles. _Ce_mtldad _de i - NA
movimientos simples:
5.6.3.2 Ensayo de plegado para los cables oropel (“tinsel”). NA
5.6.3.3 Ensayo de traccion brusca para los cables oropel. NA
5.6.34 Ensayo de separacion de las venas. NA
. Ver item 8 de la tabla 4 de la
5.6.4 No propagacion de la llama. norma IRAM- NM 247-3. NE
Lista de verificaciones técnicas adicional de acuerdo con la norma IRAM-NM 247-3:2003
Capitulo Requisito Observacion Veredicto
3 Cable unipolar (sin envoltura), con conductor flexible, para aplicacién general.
Designacioén
3.1 ] _ _ . ) .
247 NM 02 - CX BWF B (X esiguala4 65 segun la 247 NM 02-C5-BWF-B PA
clase de conductor utilizado)
32 Tension nominal
' 450/750V 450/750 V PA
3.3 Construccion
Conductor
Cantidad de conductores: 1 PA
3.3.1 Clase 5
e Los conductores deben cumplir con los requisitos Diametro maximo de
especificados en la NM 280 para conductores de la los alambres del PA
clase 4 6 5. conductor: 0,31 mm
Diametro medido: 0,25 mm
Aislacion
La aislacion debe estar constituida por un compuesto
de policloruro de vinilo del tipo PVC/A, aplicada PA
alrededor de cada conductor.
El espesor de la aislacion debe cumplir con el valor Ver item 2.2 de la tabla 4 de la PA
3.3.2 especificado en la columna 2 de la tabla 3 norma IRAM- NM 247-3
La resistencia de aislacion a la temperatura ambiente .
de 20 °C y a 70 °C, no debe ser menor que el valor Ver item 1.3y 1.4 de la tabla 4 PA
i de la norma IRAM- NM 247-3.
especificado en las columnas 5 y 6 de la tabla 3.
Los colores de aislacion deben satisfacer los criterios PA
establecidos en NM-247-1.
Dimensiones exteriores
333 Las dimensiones exteriores medias no excederan los Ver item 2.3 de |a tabla 4 de la
valores limites especificados en las columnas 3y 4 de norma IRAM- NM 247-3 PA
la tabla 3.
Ensayos
3.4
Se indican en la tabla 4 los ensayos y requisitos Ver tabla 4 PA
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Capitulo Requisito Observacion Veredicto
Marcado sobre la aislacién
En intervalos regulares de hasta 275 mm, deben ser
marcados en forma indeleble y preferiblemente Intervalo medido: 250 mm PA
secuencial los datos minimos siguientes:
a) marca de origen (marca comercial, logotipo o CRISTIAN DIEZ & Cia S.R.L PA
3.6 nombre del fabricante)
b) pais de origen ARGENTINA PA
c) tensién nominal: 450/ 750 V 450/750 V PA
d) la seccion nominal del conductor, en mm? 1x4 mm? PA
e) designacion del material: 247 NM 02 — CX-BWF-B 247 NM 02-C5-BWF-B PA
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Tabla 4 Ensayos para el tipo 247 NM 02-CX-BWF-B

Ref. n° Ensayo Observacion Veredicto
1 Ensayos eléctricos
1.1 Resistencia del conductor (apartado 2.1 de NM 247-2) Ver tabla 1.1 PA

Tension eléctrica de 2500 V
1.2 (apartado 2.2 de NM 247-2) Ver tabla 1.2 PA

Resistencia de aislacién a 70 °C
1.3 (apartado 2.4 de NM 247-2) Vertabla 1.3 PA

Resistencia de aislacion a 20 °C

1.4 (apartado 2.4 de NM 247-2) Ver tabla 1.4 PA
1.5 Tension en seco entre electrodos (NM 244) NA
Resistividad max |0,017241
16 Resistividad eléctrica del conductor permitida: Q.mm?/m PA
(Anexo A de NM 247-2) Resistividad max |0,017020
calculada: Q.mm2/m
2 Prescripciones relativas a las caracteristicas constructivas y dimensionales

Verificacion de la conformidad con los requisitos
2.1 constructivos (Inspeccion y ensayos manuales PA
NM 247-1 y NM 243)

Medicién del espesor de la aislacion

22 (apartado 1.9 de NM 247-2) Maiebla 2.2 PA
Medicién de las dimensiones exteriores
2:3 (apartado 1.11 de NM 247-2) i’ 2-3 PA
3 Propiedades mecanicas de la aislacion
Traccion antes del envejecimiento
3.1 (apartado 9.1 de NM-IEC 60811-1-1) Jr tabla 3.1 PA
Traccion después del envejecimiento
3.2 (apartado 8.1.3.1 de NM-IEC 60811-1-2) Ver tabla 3.2 PA
33 Pérdida de masa No aplicable a aislaciones de NA
' (apartado 8.1 de NM-IEC 60811-3-2) PVC/A.
Alargamiento min. o
L 15 %
Alargamiento a la rotura del conductor permitido:
3a PA
(Anexo B de NM 280) Alargamiento min.
. 18 %
calculado:
Defor_mac‘lon maxima 50 %
4 Deformacion en caliente permitida: PA
(apartado 8.1 de IEC 6081 1-3-1) Maxima deformacion
Ao 22,9 %
medida:
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Ref. n° Ensayo Observacion Veredicto
5 Elasticidad a bajas temperaturas
5.1 Doblado de la aislacion Temperatura de 159°C PA
' (apartado 8.1 de IEC 60811-1-4) acondicionamiento:
Alargamiento sin _
5.2 Alargamiento de la aislacion ruptura minimo (%) NA
calculado (%) B
Tempe_zrgtura (je . 150 °C
acondicionamiento:
6 Choque térmico (apartado 9.1 de IEC 60811-3-1) Diametro del mandril: 13 mm PA
Numero de vueltas: 6
Tempe_zrgtura (je . 70 °C
acondicionamiento:
Absorcion de agua . .
/ (apartado 9.1 NM-IEC 60811-1-3) Duracion: 10 dias PA
Ter_13|on Fie CcC 800V
aplicada:
8 Resistencia a la propagacién de incendios NE
(apartado A.2, Anexo A de NM 247-2)
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1.1 VERIFICACION DE LA RESISTENCIA ELECTRICA
Seccién
Aislacion. del Resistencia eléctrica maxima permitida: Resistencia eléctrica medida: Veredicto
conductor
Rojo 4 mm?2 4,95 Q/km a 20 °C 4,28 Q/km a 20 °C PA
1.2 ENSAYO DE TENSION.
La tension se aplico entre: Valoé::a;aotg:s‘ign de Tiempo de aplicacion. | Veredicto
El conductor y el agua. 2,5 5 minutos PA
1.3 VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE AISLACION A 70 °C
SEEE Resistencia de aislacién minima
Aislacion. del . Resistencia de aislacion calculada: | Veredicto
requerida:
conductor
Rojo 4 mm?2 0,0353 MQ.km 0,31 MQ.km PA
1.4 VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE AISLACION A 20 °C
SEEE Resistencia de aislacién minima
Aislacion. del . Resistencia de aislacion calculada: | Veredicto
conductor requerida:
Rojo 4 mm?2 35,3 MQ.km 175,0 MQ.km PA
2.2 ESPESOR DE LA AISLACION DEL CONDUCTOR.
Seccion del =PIy Espesor
Color de la promedio . Menor espesor | Menor espesor .
; . conductor . promedio s . Veredicto
aislacion. 5 minimo . permitido (mm) | medido (mm)
(mm?2) s medido (mm)
permitido. (mm)
Rojo 4 0,8 1,2 0,62 0,81 PA
23 MEDICION DE LAS DIMENSIONES EXTERIORES.
Seccion del Diametro exterior medio L
Color de la Diametro .
X . conductor Veredicto
aislacion. (mm2) Limite inferior (mm) | Limite superior (mm) | calculado (mm)
Rojo 4 3,9 4.8 4,5 PA
3.1 PROPIEDADES MECANICAS DE LA AISLACION ANTES DEL ENVEJECIMIENTO.
Mediana minima . . Mediana minima . .
Conductor. requerida de la AEeliEn Eeies requerida del heelEne obt_enlda Veredicto.
de la fuerza. ; del alargamiento.
fuerza. alargamiento.
Rojo 12,5 N/mm?2 13,92 N/mm? 150 % 260 % PA
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3.2 PROPIEDADES MECANICAS DE LA AISLACION DESPUES DEL ENVEJECIMIENTO.
Mediana . .
minima Medlgna Variacién | Variacién Me'd!ana Mediana Variacién | Variaciéon
. obtenida A A minima . e " .
Conductor | requerida maxima maxima . obtenida del maxima maxima | Veredicto
dela o requerida del . s
dela permitida | calculada ) alargamiento | permitida | calculada
fuerza. alargamiento
fuerza.
Rojo | 122, | 1303 1 w050 | 68% | 150% 200% | 25% |+115% | PA
N/mm N/mm
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Imagenes para ilustrar caracteristicas constructivas (Imagenes fuera de escala).

FIN DEL DOCUMENTO
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